RUCH DRGAJACY

1. Okres drgan ciata drgajacego ruchem harmonicznym zwigkszono dwukrotnie, nie zmieniajac
amplitudy drgan. Jak (ile razy) zmienila si¢ energia catkowita ciata?

2. Amplitudg ciata drgajacego ruchem harmonicznym zmniejszono trzykrotnie. Jak zmienita si¢
(ile razy) energia tego ciata?

3. Amplitudg ciata drgajacego ruchem harmonicznym zwigkszono dwukrotnie, nie zmieniajac
czestotliwos$ci drgan. Jak (ile razy) zmienila sig¢ energia ciata?

4. Stosunek maksymalnej energii pewnego ciata do maksymalnej wartos$ci sity sprezystej w
ruchu harmonicznym wynosit 3cm. Jaka byta amplituda drgan tego ciata?

5. W chwili maksymalnego wychylenia, na drgajace ruchem harmonicznym ciato dziala sita 1N.
Jaka sita dziata na cialo w chwili t=T/12 od momentu przejscia przez polozenie rownowagi?

6. W chwili t=T/6 od momentu przej$cia przez potozenie rownowagi, cialo drgajace ruchem
harmonicznym porusza si¢ z predkoscia 1m/s. Jaka predkos¢ ma cialo w chwili przejécia przez
potozenie rownowagi?

7. W chwili t=T/12 od momentu przej$cia przez polozenie rdwnowagi, na drgajace ruchem
harmonicznym cialo dziata sita IN. Jaka sila dziala na cialo w chwili maksymalnego
wychylenia?

8. Czy jest mozliwe zbudowanie rzeczywistego wahadla matematycznego? Uzasadnij.

9. Jak (i dlaczego) zmieni si¢ chdd zegara wahadlowego w pociagu, gdy hamuje on, a jego
opoznienie wynosi a?

10. Jak (i dlaczego) zmieni si¢ chod zegara wahadtowego w windzie, gdy porusza si¢ ona ruchem
przyspieszonym w dot?

11. Jak (i dlaczego) zmieni si¢ chod zegara wahadtowego w windzie, gdy porusza si¢ ona ruchem
przyspieszonym w gore?

12. Przyspieszenie grawitacyjne na Jowiszu jest ok. 2,5 razy wigksze niz na Ziemi. Jak (ile
razy),w zwiazku z tym, zmieni si¢ okres drgan wahadta matematycznego przeniesionego z Ziemi
na Jowisz?

13. Przyspieszenie grawitacyjne na Ksigzycu jest ok. 6 razy mniejsze niz na Ziemi. Jak (ile
razy),w zwiazku z tym, zmieni si¢ okres drgan wahadla matematycznego przeniesionego z
Ziemi na Ksigzyc?

14. Kulka zawieszona na nitce wykonuje wahania. Ile razy wydtuzy¢ badz skroci¢ nalezy
dtugo$¢ nici, cheac trzykrotnie zmniejszy¢ okres wahan kulki?

15. Czy przyspieszenie w ruchu harmonicznym jest proporcjonalne do predkosci, wychylenia,
energii kinetycznej, energii potencjalnej, energii catkowitej czy tez zadnej z tych wielkosci?
Uzasadnij podajac wspotczynnik (wspdlczynniki) proporcjonalnosci, jezeli odpowiedz byta
twierdzaca.



16. Jakiego typu ruchem jest ruch drgajacy prosty (jednostajnym, jednostajnie przyspieszonym,
itd.)

17. W ruchu harmonicznym wychylenie, predko$¢, przyspieszenie i sita moga by¢
przedstawione jako sinusoidalne funkcje czasu. Ktore z tych wielko$ci beda mie¢ przeciwne
fazy?

18. Biedronka obiega ruchem jednostajnym, dwa razy w ciagu 1 minuty, okrag o $rednicy
d=5cm. Ile wynosi najwigksza predkos¢ cienia biedronki na $cianie?

19. Biedronka obiega okrag o promieniu R=10cm ruchem jednostajnym w czasie 2s. Ile wynosi
najwigksza predkos¢ cienia biedronki na §cianie?

20. Biedronka obiega okrag o promieniu R=10cm ruchem jednostajnym w czasie 2s. Ile wynosi
najwigksze przyspieszenie cienia biedronki na $cianie?

21. Oblicz wychylenie, predko$¢ i przyspieszenie ciata w chwili, gdy faza ruchu harmonicznego
wynosi 7/2 rad? Amplituda ruchu wynosi 10cm, a czg¢sto$¢ kotowa 10rad/s.

22. Naszkicuj wykres zaleznos$ci wychylenia od czasu w ruchu drgajacym ttumionym. Zaznacz
na wykresie dwie kolejne amplitudy.

23. Jaka jest zasadnicza roznica mi¢dzy amplituda ruchu harmonicznego, a amplituda ruchu
thumionego?

24. Naszkicuj zaleznos$¢ energii kinetycznej (Ex) od czasu, w ruchu harmonicznym. Przyjmij fazg
poczatkowa ¢@,= 1/3.

25. Naszkicuj zalezno$¢ energii kinetycznej (Ex) od czasu, w ruchu harmonicznym. Przyjmij fazg
poczatkowa ¢,= m/3.

26. Naszkicuj zaleznos$¢ energii potencjalnej (E,) od czasu w ruchu harmonicznym. Przyjmij fazg
poczatkowa @,= 7.

27. W ruchu harmonicznym wychylenie, predko$¢, przyspieszenie i sita moga by¢
przedstawione jako sinusoidalne funkcje czasu. Ktére z tych wielkosci sa przesunigte w fazie o
/27

28. Naszkicuj zalezno$¢ amplitudy drgan od czg¢stotliwosci sity wymuszajacej. Okresl warunki w
ktorych zachodzi rezonans.

29. Naszkicuj zaleznos$¢ energii kinetycznej (Ex) od czasu, w ruchu harmonicznym. Przyjmij fazg
poczatkowa @,= 1/2.

30. Jakie warunki musza spetnia¢ dwa, potaczone okre§lonymi wigzami, ciata, aby zaszto miedzy
nimi zjawisko rezonansu mechanicznego

31. Koto pociagu natrafia co 20m na spoing szyn, wskutek czego wiszace w nim wahadto
sekundowe zaczgto silnie drgaé. Wyjasnij, dlaczego wahadto zaczeto drgac i oblicz predkosé

pociagu.



32. Podaj przyktad rezonansu destrukcyjnego i pozytecznego wystepujacy w przyrodzie,
technice lub zyciu

33. Podaj II zasad¢ dynamiki dla ruchu harmonicznego i podaj zwiazek migdzy k 1 .

34. Podaj definicj¢ ruchu harmonicznego 1 wyjasnij pojecie amplitudy i fazy poczatkowe;.

35. W chwili t=T/8 od momentu przejscia przez polozenie rownowagi, ciato drgajace ruchem
harmonicznym porusza si¢ z predkoscia 1m/s. Jaka predko$¢ ma ciato w chwili przejécia przez

potozenie rownowagi?

36. Ile razy na sekundg nalezatoby pobudza¢ (ustalona niewielka sita) model wahadta
matematycznego o dlugosci 25c¢m , aby uzyska¢ maksymalna amplitude drgan?

37. Po jakim czasie od chwili przejscia przez potozenie rownowagi ciato drgajace ruchem
harmonicznym z czg¢stotliwo$cia =1/12Hz bedzie wychylone do potowy amplitudy?

38. Stosunek maksymalnej energii pewnego ciala do maksymalnej wartosci sity sprezystej w
ruchu harmonicznym wynosit 3cm. Jaka byta amplituda drgan tego ciata?

39. Pewne drgania sa opisane w uktadzie SI réwnaniem: x= 0,12sinn(t+1/2). Oblicz maksymalna
szybko$¢ drgajacego ciata oraz wychylenie ciala w chwilach t=0s oraz t=0,5s.

40. Szybkos¢ drgan pewnego ciata opisana jest w uktadzie SI wzorem: v=1,57cosm(t+1).
Oblicz okres, czestotliwos¢ i fazg poczatkowa drgan tego ciala. Zapisz rownanie x(t) drgan tego
ciata.



