Cwiczenie Nr 512

Temat: Wyznaczanie wspolczynnika zalamania gazéw za pomocg interferometru
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Zagadnienia teoretyczne:
Wspoélczynnik zatamania §wiatla, prawo zatamania, zasada Fermata, spdjnos¢ $wiatta, warunki interferencji
Swiatla, dyfrakcja Swiatta.

Cel éwiczenia:
Celem ¢wiczenia jest wyznaczanie zalezno$ci wspotczynnika zatamania §wiatta od ci$nienia dla powietrza.

Kolejnosé czynnosci:
1. Wilaczy¢ zasilanie interferometru przetacznikiem umieszczonym na matym, szarym, metalowym
pudeteczku lezacym na stole.
2. Wyzerowa¢ interferometr
W tym celu:
a) Otworzy¢ na moment obie komory pomiarowe (wewnatrz obudowy interferometru), wyjmujac
gumowe koreczki. Komorg polaczona z zewngtrznym manometrem wodnym ponownie doktadnie
zatka¢ koreczkiem. Druga komorg pozostawic otwarta.

b) Odblokowa¢ srubg pomiarowa C odkrecajac nakretke, blokujaca B na pokretle pomiarowym.
¢) Pokrettem A doprowadzi¢ do tego, aby oba uktady prazkow interferencyjnych widocznych przez
lunetke interferometru pokryty sig¢ (byty identyczne).
d) Przytrzymujac pokretto A ustawi¢ mikrometryczna Srubg pomiarowa C na zero.
e) Przytrzymujac $rubg C zablokowac ja, dokrgcajac nakretke blokujaca B.
Przyrzad jest przygotowany do pracy.
Odczytaé z aneroidu ci$nienie atmosferyczne "b" zaréwno w mm Hg jak w hekto-paskalach.
Odczytac¢ temperaturg powietrza "t" w °C.
5. Wytworzy¢ w komorze pomiarowej interferometru podcisnienie. W tym celu:
a) Ustawi¢ szklany kranik tak, aby pompka byta polaczoa z otoczeniem i wcisna¢ pompke do oporu.
b) Ustawi¢ szklany kranik tak, aby pompka byta potaczona z komorg interferometru. Odciagnac
pompke do potowy i przytrzymac ja w tej pozycji. Szklany kranik bardzo ostroznie i powoli
obrdcic tak, aby poaczy¢ komor¢ pomiarowa z manometrem wodnym. Odlozy¢ pompke.
6. Odczyta¢ réznicg wysokosci H shupkéw wody w ramionach interferometru.
7. Pokrgtlem pomiarowym interferometru doprowadzi¢ do ponownego pokrycia si¢ wiedocznych w
lunetce interferometru prazkoéw interferencyjnych.
8. Odczytaé ze $ruby mikrometrycznej pokretta pomiarowego liczbe "i". Liczba "i" jest wyrazonym w
setnych czg$ciach milimetra odczytem ze $ruby. Np. jesli odezytamy ze §ruby 2,45 mm to liczba i =
245,
9. Wpuszczajac przez kranik ostroznie nieco powietrza do komory, zmniejszy¢ 0 2-3 cm stupa
wody podcis$nienie w interferometrze.
10. Czynnosci opisane w punktach 6 do 9 powtdrzy¢ 10 - 15 krotnie.
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V. Opracowanie wynikow pomiarow:
1. Dane umieszczamy w tabelce

b= n=1,0003 = P =
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1
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H - odczyt z manometru wodnego
b - ci$nienie atmosferyczne

n - wspotczynnik zatamania $wiatla dla powietrza w warunkach normalnych
(1013 hPa, 293 K)
t - temperatura otoczenia

p Ho0 - gesto$¢ wody w temperaturze t (tabela w skrypcie T.Rewaja)

D =Pu gH

p=b-p

h - liczba odczytana z dotaczonej tabeli, odpowiadajaca odczytanej liczbie i

h, - zredukowana do warunkoéw normalnych liczba h (odczytana z dofaczonego
nomogramu)

n, - wspolczynnik zatamania powietrza przy danym ci$nieniu
1
n .= nt -0k
X Z o

A =546100% mm
1 - dlugos¢ komory interferometru (1 = 500 mm)

2. Wykresli¢ zalezno$¢ n, = n, (p) korzystajac z metody najmniejszych kwadratow.




