Cwiczenie Nr 210
Temat: Wyznaczanie predkosci glosu za pomoca interferometru Quinckego

l. Literatura:
1. Sz. Szczeniowski, Fizyka dosw., cz.I, PWN, W-wa, rozdz. XV i XVI,
2. R. Resnick, D. Halliday, Fizyka, t. I, PWN, W-wa, rozdz. 19 i 20,
3. Cwiczenia laboratoryjne z fizyki w politechnice, praca zbiorowa pod red.T.Rewaja.

Il. Tematy teoretyczne:
1. Ruch falowy: rodzaje fal, r6wnanie fali ptaskiej, wielkos$ci charakteryzujace ruch falowy.

2. Zjawisko interferencji fal, fala stojaca, warunki powstawania fali stojacej metody wyznaczania
parametrow opisujacych rozchodzenie si¢ fal dzwickowych w osrodku.

I11. Metoda pomiarowa:
Predkos$¢ gltosu wyznaczana jest z zaleznoSci:

v=2-f-(,-1) (dla temperatury otoczenia T)

vo=2-f-(I,-1)- ?" (dla temperatury To = 273,15 K))

IV. Zestaw pomiarowy:
Interferometr akustyczny Quinckego z przymiarem i $rubg przesuwajaca ruchome kolanko, glosnik,
mikrofon, generator akustyczny z wbudowanym czg¢stotliwosciomierzem, oscyloskop.

V. Wykonanie ¢wiczenia:
1. Wiaczy¢ generator 1 oscyloskop.
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F-czestosciomierz

L

{3-generator
M-mikrofon
L-linijka

Gl-glosnik
P-pokretlo
C-ruchome kolanko

Wybra¢ zakres drgan generatora 0-2kHz (Przycisk 2k na generatorze)

3. Ustali¢ czestotliwos$¢ drgan generator akustycznego wybierajgc pokrettem czestotliwose z
przedziatu od 1200Hz do 2000Hz.

4. Przesuwajac kolanko interferometru C przy pomocy $ruby P uzyska¢ minimalng warto$¢

amplitudy sygnatu na oscyloskopie.
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Odczyta¢ na skali L warto$ci |1 odpowiadajaca temu minimum.

Przesuwac¢ dalej kolanko C az do uzyskania kolejnego minimum amplitudy na ekranie

oscyloskopu.

7. Odczyta¢ na skali L wartosci l2 odpowiadajacg temu drugiemu minimum.

8. Pomiary z punktéw 4-7 powtorzy¢ co najmniej trzykrotnie, notujac kolejne wartosci l1i |2 .

9. Pomiary opisane w punktach 3-8 powtorzy¢ dla jeszcze dwoch innych czestotliwo$ci drgan z
przedziatu 1200Hz-2000Hz.

10. Zanotowac temperature otoczenia, doktadno$¢ termometru AT oraz doktadnos¢
czestoSciomierza Af.

11. Wyniki pomiaréw i obliczen zapisa¢ w tabeli.
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N_I’ f1 l, l, I, l, v u(v) Vo u(vy)
pomiaru [s7] [m] [m] [m] [m] [m/s] [m/s] [m/s] [m/s]
1
2
3
tC] =, v TIK] =, yAT= : Af= e, : To=273,15K,
12. Obliczy¢ predkosci dzwieku w powietrzu korzystajac ze wzordow:
=20 =2t
13. Niepewnosci dla kazdego pomiaru ( u(vy), u(vz), u(va), u(voi), u(voz), u(ves)), obliczy¢ ze
WZOrow:
2 2(r 2 (r 2(r 2(r 2 2
U(V)IV' UB(zf)+ _UA(|2)+UB(IE).+_.u2A(Il)+uB(Il)._ i u(VO):Vo' u (ZV)+UB(T2)
f (|2 _ |1) v 4.T

W tym wzorze niepewnosci typu A 1 B obliczamy tak jak podano przy opisie ¢wiczenia 209 z tym,
ze Al to w tym przypadku doktadnos¢ odczytu potozenia wskazowki interferometru na tle skali w
momencie, gdy na ekranie obserwujemy minimum, a liczba pomiaréw wartosci | wynosi 3.

14. Obliczy¢ $rednig wazong predkosci dzwigku w powietrzu 1 jej niepewno$¢
(w zakresie czestotliwos$ci akustycznych dyspersja fali dzwieckowej w powietrzu nie wystepuje):
V1 V2 V3
2 + 2 + 2
o Zwi Vioout(v) ut(vy) ut(vy)
V = = ;
Z W, 1 1 1
I 2 + 2 + 2
us(v)) uv(vy) ut(vs)
15. Wynik koncowy przedstawic jako v =v(u(V))
[Np. x=71(5) oznacza, ze X =71 a u(X) =5]

W)=t - 1
Dow, \/ 1 1,1

+
us(v) ut(vp) u’(va)




