Cwiczenie Nr 209

Temat: Wyznaczanie cz¢stotliwosci drgan widelek stroikowych (kamertonu) za pomoca rury
Quinckego.
. Literatura:

1. Sz. Szczeniowski, Fizyka dosw., cz.I, PWN, W-wa, rozdz. XV i XVI,
2. R. Resnick, D. Halliday, Fizyka, t. I, PWN, W-wa, rozdz. 19 i 20,
3. Cwiczenia laboratoryjne z fizyki w politechnice, praca zbiorowa pod red.T.Rewaja.

Il. Tematy teoretyczne:

1. Ruch falowy: rodzaje fal, rownanie fali ptaskiej, wielko$ci charakteryzujace ruch falowy.
2. Zjawisko interferencji fal, fala stojaca, warunki powstawania fali stojacej metody wyznaczania
parametréw opisujacych rozchodzenie si¢ fal dzwiekowych w o$rodku.

I11. Metoda pomiarowa:

Czestotliwos¢ drgan widetek stroikowych wyznaczana jest ze wzoru:

fo_ Yo T
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gdzie vo=(331,3 +0,3) m/s jest predkoscig dzwigku w powietrzu w temperaturze To = 273,15 K,
przy zatozeniu, ze jest to gaz doskonaly (patrz Lit.4).

IV. Zestaw pomiarowy:

Rura Quinckego, miara metrowa z podziatka milimetrowa, dwa kamertony, mloteczek do
wzbudzania kamertonow (wypozyczyé w pok. 619).

V. Wykonanie ¢wiczenia:

1. Wprawi¢ wigkszy kamerton w drgania (uderzy¢ kamerton mloteczkiem) i umiesci¢ go w
poblizu otwartego konica rury. Obniza¢ powoli poziom wody w rurze (obnizajac naczynie z
wodg 1 wykorzystujgc zasadg naczyn potaczonych). Zanotowac potozenie |1 powierzchni wody
w chwili, gdy natezenie dzwigku osiggnie maksimum.

Pomiar wykona¢ co najmniej pigciokrotnie, na zmiang, przy obnizaniu i podwyzszaniu poziomu
cieczy.

2. Obnizajgc poziom wody (zwiekszajac dlugos¢ stupa powietrza w rurze), znalez¢ kolejne
(najblizsze) miejsce wzmocnienia dzwigku. Ten pomiar, oznaczony jako |2 wykona¢ tak jak

opisano powyzej.

3. Powtorzyc¢ takie same pomiary dla drugiego kamertonu. Zwroci¢ uwage, aby zanotowaé dwa
sgsiednie Wzmocnienia.

4. Zanotowac¢ temperaturg otoczenia.



5. Wyniki zebra¢ w tabeli:
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AD[K]= ...

To =273,15K

I Vo = 331,3 m/s

A(v0)=0,3 m/s

6. Obliczy¢ czestotliwosci drgan obu kamertondw oraz niepewnos$ci pomiardw. Niepewno$¢
catkowitg obliczy¢ korzystajac ze wzoru:
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Nalezy pamigtaé, ze niepewnosci typu B pewnej wielkosci X obliczamy jakou; (X) = —, gdzie Ax
oznacza niepewnos$¢ maksymalng wielkos$ci x. Na przyktad dla odlegtosci l2:

Niepewno$¢ typu A obliczamy jako
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a niepewnos¢ typu B jako

(dla pieciu pomiarow I2),
Al,

- gdzie Al to doktadnos¢ odczytu potozenia poziomu wody na tle skali w momencie, gdy
styszymy wzmocnienie. Nalezy je oszacowa¢ samodzielnie, ale zazwyczaj przyjmowane
jest w zakresie 0,5-1cm).

Dla predkosci vo oraz temperatury T mozemy podac tylko niepewnosci typu B.
7. Zapisa¢ wyniki koncowe dla kazdego kamertonu w postaci

f=fu(f)
[Np. x=71(5) oznacza, ze X =71 a u(X) =5]




