Cwiczenie Nr 112

Temat: Wyznaczanie wspolczynnika rozszerzalnosci liniowej metalu

I. Literatura:
a) M. Skorko, Fizyka, PWN, W-wa 1975.
b) R. Resnick, D. Halliday, Fizyka t.1, PWN
¢) Praca zbiorowa pod redakcja T. Rewaja, Cwiczenia laboratoryjne z fizyki w politechnice.
d) http://labor.zut.edu.pl/fileadmin/wfc7.html
e) Instrukcja obstugi suwmiarki: http:/labor.zut.edu.pl/ w zaktadce INSTRUKCIJE

1. Tematy teoretyczne:
1. Rozszerzalnos¢ termiczna ciat statych, zastosowanie modelu drgan anharmonicznych do opisu

tego zjawiska, zalezno$¢ temperatury wrzenia wody od ci$nienia.
2. Zasada dziatania suwmiarki, oraz mikrometru.

I11. Metoda pomiarowa:
Wspotezynnik rozszerzalno$ci liniowej wyznaczamy w oparciu o zalezno$¢:

. Al gdzie: lo - dhugos$¢ poczatkowa,
&= Ty t - rdznica temperatur,
o’ Al - wydhuzenie

IV. Zestaw przyrzadow:
Do pomiaru zmiany dtugosci wykorzystujemy przyrzad zwany dylatometrem:

1-Badany pret,

4
ll 1 1 2-Plaszcz szklany,
3-Miernik wydtuzenia,

=] '@' 4-Wlot pary,
5-Wylot pary i skroplonej wody.

Do pomiaru dhugosci pretow uzy¢ suwmiarki 400mm (wypozyczy¢ pod zastaw legitymacji w pok. 619)

V. Wykonanie ¢wiczenia:

a) Zmierzy¢ dtugos¢ preta lo i temperature poczatkowa To.(przyjac, ze jest taka sama jak temperatura

pomieszczenia)

b) Wstawi¢ badany pret do dylatometru tak, aby lewa strong opierat si¢ o $cianke, a prawa o trzpien
miernika wydhuZenia,

c) Potaczy¢ rurka gumowa wlot pary (4) z kolbg z wodg. Sprawdzi¢ czy kolba jest napetniona woda co

najmniej do 1/3 swej objetosci. W razie potrzeby poprosi¢ o uzupetnienie zawartosci kolby woda
destylowana.

d) Wiaczy¢ ogrzewanie wody (grzatka zasilana jest z sieci przez autotransformator: pokretto
autotransformatora przekreci¢ w prawo na tyle, na ile pozwala ograniczenie, w razie potrzeby
wcisng¢ przycisk automatycznego bezpiecznika w stole laboratoryjnym),

e) Odczyta¢ wskazanie poczatkowe So czujnika wydtuzenia (3)- obracajac jego tarcza mozna dobrad
dowolne wskazanie poczatkowe, np. rowne zero,

e) Odczyta¢ z barometru ci$nienie atmosferyczne i z tabeli temperaturg wrzenia wody T przy tym
ci$nieniu [patrz: Literatura, pozycja C (tabela XIX) lub pozycja d(link przy opisie éwiczenia)],


http://labor.zut.edu.pl/fileadmin/wfc7.html
http://labor.zut.edu.pl/

f) Poczekac, az woda w kolbie bedzie wrzata i odczyta¢ maksymalne wskazanie S miernika
wydtuzenia,

g) Wylaczy¢ ogrzewanie wody i wyjac pret z dylatometru,
h) Powtorzy¢ czynnos$ci od @ do § dla pozostatych pretow.

1) Wyniki umie$ci¢ w tabeli:
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j) Zapisa¢ doktadno$¢ termometru A(To) (czyli niepewno$¢ maksymalng dla pomiaru temperatury w
pomieszczeniu) oraz doktadnos¢ uzytej suwmiarki A(lo) (czyli niepewnos¢ maksymalng dla pomiaru
dhugosci preta).

A(To) _AM) _Aly)
B M= Ul ="

A(T)- to doktadnosci wyznaczenia temperatury wrzenia wody na podstawie tabeli (tablica polecana w
podpunkecie ,,e” podaje te temperatury z doktadnoscia 0,01°C)

k) Wyznaczy¢ niepewnosci typu B dla T,To i lo: ug (T,) =
Prosz¢ zwrdci¢ uwage na podobienstwo oznaczen:
A(T), A(To), A(lo) to niepewnosci maksymalne T,To i lo, zas AT, Al to roznice AT=T-Tg i Al=I-lg

VI. Opracowanie wynikow pomiarow:

a) Obliczy¢ wspolczynniki rozszerzalnosci liniowej dla wszystkich pretow ze wzoru

Al
o =
l, - AT
b) Obliczy¢ niepewnos$ci pomiarowe ze wzoru:
uz (Al) uZ (AT)
U(a)=a'\/(A|) Iz [ui o) +ug (1)1 + (BAT)2

>, -1

=1

3-2

u,(ly) = (dla 3 pomiaréw dhugosci); Uz (AT) =uZ(T)+Uui(T,)



c¢) Porowna¢ otrzymane wyniki z tablicowymi. W tym celu odczyta¢ w tablicach wspotczynniki
rozszerzalnos$ci liniowej dla stali, glinu 1 mosigdzu.



