Cwiczenie Nr 314

Temat: Rezonans napiec¢
I. Literatura

1. D. Halliday, R. Resnick, Fizyka, t. 2, PWN W-wa

2. A. Piekara, Elektryczno$¢ i magnetyzm PWN W-wa

3. B. Jaworski, A. Dietlaf, kurs fizyki, t. 2, PWN W-wa

4. Cwiczenia laboratoryjne z fizyki w politechnice, praca zbiorowa pod
redakcjg T. Rewaja.

I1. Tematy teoretyczne

1. Zjawisko indukcji elektromagnetycznej, moc czynna, bierna i pozorna, napigcie i
natezenie skuteczne.
2. Rezonans szeregowy i rezonans rownolegly w obwodzie RLC, dobro¢ obwodu.

I11. Metoda pomiarowa

Szeregowy obwadd rezonansowy RLC zasilany jest napigciem przemiennym o
napi¢ciu skutecznym U. Zmieniajac wartos¢ pojemnosci C w tym obwodzie
mierzymy napi¢cie na kondensatorze Uc, napigcie na cewce UL oraz natezenie
pradu w obwodzie I. Wykre§lamy krzywe rezonansowe U (C), Uc(C) oraz I(C)
dla trzech r6znych dobroci obwodu (r6znej wartos$ci oporu omowego R w
obwodzie). Na podstawie tych pomiaréw wyznaczamy indukcyjno$¢ obwodu L
oraz dobro¢ Q postugujac sie zalezno$ciami:
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ULrez, Ucrez, lrez - to wartosci skuteczne zmierzone w rezonansie,
Rw to laczny opér omowy obwodu (suma oporéw cewki, przewodow,
amperomierza 1 zewngetrznego opornika)
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IV. Zestaw przyrzadow
Cewka indukcyjna, kondensator dekadowy, zrédto pradu zmiennego, woltomierz
pradu zmiennego, miliamperomierz pradu zmiennego, opory R1 i Rz

V. CzynnoS$ci pomiarowe
1. Potaczy¢ uktad wedtug schematu
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dekadzie jest ustawiona na
zero!(daleko od rezonansu)
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2. Po sprawdzeniu uktadu przez prowadzacego zajecia wlaczy¢ uktad 1 ustawi¢ na
dekadzie pojemnosciowej 400nF.

3. Zmienia¢ pojemnos¢ dekady co 20nF w zakresie od 400nF do 800nF
zapisujgc wartos$ci napigcia na cewce UL i na kondensatorze Uc
(przelaczajac woltomierz) oraz nat¢zenie pradu w obwodzie.

Dodatkowo w trakcie pomiarow ustali¢ doktadnie warto$¢ pojemnosci Crey,
przy ktorej wystepuje rezonans (maksymalne natezenie Ire; 1 napiecia Ulre; |
Ucrez) 1 wpisac t¢ warto$¢ jako kolejny z wierszy tabeli.

4. Takie same pomiary jak w punkcie 3 powtorzy¢ dla obwodow z
wlaczonymi zewngtrznymi opornikami R1 lub R2 jak na schemacie
ponize;j.

Uwaga! Przed polaczeniem tego
obwodu znow ustawi¢ dekade
pojemnosciowa na zero!
m

Opornik R to kolejno:
R1=226 Q oraz
R2= 603 Q R
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5. Wyniki pomiaroéw zebra¢ w tabeli:

C[nF]

UL[V] Uc[V] I[mA]

Rz:0 Rz:Rl Rz:RZ Rz:0 Rz:Rl Rz:RZ Rz:() Rz:Rl Rz:RZ

400

420

440

460

480

500

520

540

560

580

600

620

640

660

680

700

720

740

760

780

800

820

Niepewnos$ci maksymalne wielko$ci mierzonych (zalezne od stosowanych

miernikow):AUL=AUc=... Al=... AC=...




6. Przedstawi¢ graficznie zalezno$ci UL(C), Uc(C) i I(C) -na kazdym z tych wykresow
po trzy krzywe, odpowiadajace roznym dobrociom obwodu (ré6znym oporno$ciom w
obwodzie) tak, jak to wyrdzniono w tabeli.

7. Obliczy¢ indukcyjnos¢ L 1 jej niepewnos¢:

U
L:i U(L):L u2(ULrez)+u2(a))+u2(lreZ)
- Irez Ufrez 602 II’ZEZ

8. Obliczy¢ dobroci obwodow Q1, Q2, Qs iich niepewnosci u(Q1), u(Q2), u(Qz) dla
trzech opornosci obwodu

Ui Yo I ORI O
A

Niepewnosci standardowe wyznaczamy jako u(x) = % ,
(x oznacza tu odpowiednio U, Uy, Ug, I).

Dodatkowe dane dotyczace uktadu pomiarowego:
Napiecie zasilajace: U=(15,20+0,05)V
Czestotliwos¢ pradu: f=(50+1)Hz

9. Wyniki zapisa¢ w postaci: L=L(u(L)), Q=Q(u(Q))
[Np. zapis x=71(5)cm oznacza, ze x=71cm, a U(X)=5cm]



